espacenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



TYRE SUPPORT FOR RUNNING FLAT 



Publication number: WO0153120 (A1) 
Publication date: 2001-07-26 



Inventor(s): 
Applicant(s): 



Classification: 
- international: 



CLOUET ALAIN [FR] + 

MICHELIN SOC TECH [FR]; MICHELIN RECH TECH [CH]; 
CLOUET ALAIN [FR] + 



B60C17/00; B60C17/02; B60C9/06; B60C9/18; B60C17/00; 
B60C9/04; B60C9/18; (IPC1-7): B60C17/02 
-European: B60C17/02 
Application number: WO2001 EP00649 2001 01 22 
Priority number(s): FR20000000814 20000120 



Also published as: 

3US2003000618 (A1) 
5 US6712107 (B2) 
J JP2003534962 (T) 
3 FR2804067 (A1) 
3 ES2222335 (T3) 

more » 

Cited documents: 

] FR2772666(A1) 

) DE2520321 (A1) 

j US2354912(A) 

j FR2403217(A1) 

j FR2756221 (A1) 



Abstract of WO 0153120 (A1) 

The invention concerns a doughnut-shaped membrane M used as means for supporting a running tread of 
a tyre P and forming with said tyre P and its mounting rirrvJ an assembly capable of running when the tyre 
P is losing pressure, said membrane M being expansible, capable of filling the internal cavity of the tyre P, 
consisting of an impermeable inner layer (10), a crown reinforcement (14) of two cross-layed layers (141 , 
142), two carcass half-layers (111,112) anchored in each bead B reinforced by a reinforcing ring (2) and a 
tread (17) reinforced by a lacing reinforcement (16), the crown reinforcement (14) being disengaged from 
the inner layer (1 0) and from the edges of the carcass half-layers (111,112) which are on either side of an 
equatorial plane XX' assembled by at least a linking layer (1 5). 
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n concerns a doughnut-shaped membrane M used as means for supporting a running tread of a tyre 
P and forming with said tyre P and its mounting rim J an assembly capable of running when the tyre P is losing pressure, said 
J#i membrane M being expansible, capable of fining the internal cavity of the tyre P, consisting of an impermeable inner layer (10), a 
t-, crown reinforcement (14) of two cross-layed layers ( 141 , 142), two carcass half-layers (111,112) anchored in each bead B reinforced 
O by a reinforcing ring (2) and a tread (17) reinforced by a lacing reinforcement (16), the crown reinforcement (14) being disengaged 
Q from to inner la yer (10) and from the edges of the carcass half-layers (111,112) which are on either side of an equatorial plane XX' 
assembled by at least a linking layer (15). • ' .r . . •„ 
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(57) Abrege : Membrane torique M, utilisee comme moyen de soutien de bande de roulement d'un pneumatique P et formant avec 
ledit pneumatique P et sa jante de montage J un ensemble pouvant rouler lorsque le pneumatique P est sujet a une perte de pression 
ladite membrane M &ant expansible, capable de remplir la cavite inteneure du pneumatique P, constitute d'une couche interieure 
impermeable (10), d'une armature de sommet (14) de deux nappes croisees (141, 142), de deux dcmi-nappes de carcasse (111 112) 
ancrees dans chaque bourrclct B renforce par un anneau de renforcement (2) et d'une chape (17) renforcee par une armature de 
frettage (16), rarmature de sommet (14) dtant d&olidarisee de ia couche interieure (10) et des bords des demi-nappes de carcasse 
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BANDAGE DE SOUTEN D'UN PNEUMATIQUE POUR ROULAGE A PLAT 

L'invention concerne un moyen de support de bande de roulement d*un 
pneumatique. Ledit moyen de support constitue avec ledit pneumatique et sa jante 
de montage un ensemble roulant pour vehicule, destine a pouvoir rouler apres une 
5 perte de pression consequente et inattendue du pneumatique, ledit pneumatique 
etant plus particulierement un pneumatique sans chambre de type Poids-Lourds ou 
Genie Civil. 

La demande fran 9 aise FR 2 756 221 decrit et revendique, en tant que moyen 
de support ou de soutien de bande de roulement, une membrane torique en 
io caoutchouc renforce, gonflee a une pression p Q superieure a la pression p, de la 
cavite du pneumatique, et ayant, a l'etat gonfle. un rayon de sommet R M inferieur 
au rayon ecrase ^ du pneumatique utilise a sa pression recommandee, ladite 
membrane etant au moins en son sommet renforcee par au moins une nappe de fils 
ou cables, ledit sommet de ladite membrane comprenant en outre au moins une 
armature de frettage de fils ou cables orientes circonferentiellement et presentant 
une force de rupture par cm de nappe au moins egale au produit du rayon de 
sommet R M par la pression, par cm 2 de surface de ladite nappe, conduisant a une 
tension par cm de nappe equivalente a la tension due a la force centrifuge 
maximale a laquelle peut etre soumis le pneumatique et permettant la rupture des 
fils ou cables de frettage pour un differentiel de pression p 0 - p',, existant en cas de 
perte de pression subie par le pneumatique, superieur au differentiel de pression 
Po - Pi initial, c'est-a-dire en roulage normal. Ladite armature de frettage peut etre 
composee d'au moins une nappe, situee generalement parmi les nappes de 
renforcement de sommet, ou de plusieurs bandes situees dans les evidements crees 
sur la couche protectrice recouvrant radialement les nappes sous-jacentes. 
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La pression interieure p Q de ladite membrane, mesuree a froid, c'est-a-dire a 
20°C, est superieure a la pression p, de la cavite interne du pneumatique d'une 
quantite comprise entre 0,5.1 05 Pa_ e ; t 5,0.1 ()5 p a , selon les dimensions de 
pneumatique concernees. Etant donne que le rayon sommet R M de la membrane 
torique est preferentiellement compris entre 0,80 et 0,97 fois le rayon ecrase R £ du 
pneumatique, principalement pour des raisons d'echauffement dudit pneumatique, 
une difference de pression trop forte risque d'alterer un certain nombre de 
proprietes du pneumatique lui-meme, par exemple l'endurance de l'armature de 
carcasse dudit pneumatique, tout en exigeant une armature de frettage trop 
importante. 

Le sommet de la dite membrane est preferentiellement renforce par deux 
nappes de fils ou cables paralleles entre eux dans chaque nappe et croises d'une 
nappe a la suivante en faisant avec la direction circonferentielle un angle compris 
entre 50° et 85°. Les cables ou fils sontavanjageusement textiles pour des raisons 
de legerete, de souplesse et de bonne tenue a la corrosion, et preferentiellement en 
polyamide aromatique. Les extremites axiales des deux nappes sont 
preferentiellement situees sur les flancs de la membrane, de sorte que, si l'on 
appelle S la largeur axiale maximale de l'armature de carcasse du pneumatique, la 
largeur des nappes est preferentiellement comprise entre S et 1,30 S. 

La difference de pression p 0 - Pi augmente en cas de crevaison du 
pneumatique et les cables de la ou des nappes de frettage se rompent, la membrane 
de soutien torique s'expand dans la cavite du pneumatique et permet le roulage de 
l'ensemble malgre la chute de pression dans la cavite du pneumatique. 

Une telle membrane a, par la suite, fait I'objet de plusieurs perfectionnements 
: le brevet FR 2 772 666 conceme T introduction d'elements de renforcement 
annulaires permettant l'enroulement de : la (les) nappe(s) de renforcement de flancs, 
les dits elements etant de constitution permettant leur rupture pour sensiblement le 
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meme differential de pression p 0 - p', et en consequence l'expansion de ladite 
membrane dans la cavite du pneumatique. Un deuxieme perfectionnement a 
consiste a doter la (les) nappe(s) de renforcement de flancs de la membrane 
d'elements formes d'une part d'une ame susceptible de se rompre pour un 
differentiel de pressions donne et d'autre part d'un ou cable enroule 
helicoi'dalement autour de ladite ame, de maniere a permettre un allongement 
considerable des elements de renforcementi.de nappes de flanc et ainsi permettre 
l'expansion. L'emploi de tels cables, avec des courbes force-allongement 
representees par sensiblement deux segments de droite adjacents a pentes 
differentes, a permis l'adoption de plusieurs architectures d'armature de sommet de 
la membrane, armature de sommet necessaire pour resister a la perforation de la 
membrane elle-meme et completed par l'armature de frettage d'elements de 
renforcement circonferentiels, destinee a maintenir le sommet de ladite membrane 
dans sa position initiale, c'est-a-dire en roulage normal avec les pressions desirees 
dans la membrane et dans le pneumatique. 

Les architectures citees ne repondent pas aux conditions qui ont ete fixees 
pour le roulage d'un tel ensemble, lorsque la pression de la cavite du pneumatique 
est annulee suite a une perforation, et que 1'ensemble roule a une pression 
diminuee. La resistance de la membrane par un objet coupant et perforant, anime 
du meme mouvement de rotation que 1'ensemble roulant, doit etre tres largement 
amelioree. 

A cet effet et conformement a l'invention, la membrane torique , utilisee 
comme moyen de soutien de bande de roulement d'un pneumatique P et formant 
avec ledit pneumatique P et sa jante de montage J un ensemble pouvant rouler 
lorsque le pneumatique est sujet a une perte de pression, ladite membrane etant 
expansible, capable de remplir la cavite interieure du pneumatique, constituee 
d'une chape renforcee par une armature de frettage et reunie au moyen de deux 
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flancs renforces par une armature de carcasse a deux bourrelets, chaque bourrelet 
comprenant au moins un anneau de renforcement inextensible et resistant autour 
duquel est ancree l'armature de carcasse par retournement, est caracterisee en ce 
que, radialement au-dessus d'une couche de caoutchouc interieure impermeable 
aux gaz de gonflage, existe une armature de sommet d'au moins deux nappes 
d'elements de renforcement textiles, croises d'une nappe a la suivante en faisant 
avec la direction circonferentielle des angles compris entre 40° et 75°, ladite 
armature de sommet etant desolidarisee de ladite couche interieure sur une 
distance meridienne egale a sa largeur et surmontee radialement par les bords de 
deux demi-nappes de carcasse s'etendant dans les flancs tout en etant desolidarisee 
des dits bords, chaque demi-nappe de carcasse etant retournee dans chaque 
bourrelet autour d'un anneau de renforcement et formee d'elements de 
renforcement textiles orientes par rapport a la direction circonferentielle avec un 
angle compris entre 40° et 75°, les dits bords de part et d'autre du plan equatorial 
etant reunis radialement a l'exterieur par au moins une nappe de liaison d'elements 
textiles, l'ensemble des dits bords et de la nappe de liaison etant surmonte 
radialement par une armature de frettage composee d'au moins une nappe 
d'elements circonferentiels et textiles, les elements de renforcement de l'armature 
de frettage et les elements de la nappe de liaison ayant des resistances leur 
permettant de rompre pour un differentiel de pressions p 0 - p',, existant en cas de 
perte de pression dans la cavite interieure du pneumatique, superieur au 
differentiel de pression initial p 0 - p, existahten roulage normal. 

L'armature de frettage est de maniere avantageuse partiellement desolidarisee 
de l'ensemble forme par les demi-nappes de carcasse et la nappe de liaison des 
bords des dites demi-nappes, ce qui permet de combiner les deux avantages que 
sont d'une part la non dispersion apres rupture des elements de renforcement de 
Tarmature de frettage et d'autre part la souplesse maximale du sommet de la 
membrane de support. 
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II faut entendre par armature, nappe ou couche desolidarisees d'une armature, 
d'une nappe ou d'une couche, une armature, une nappe ou couche ne presentant 
aucun collage a l'etat vulcanise avec i'armature, la nappe ou la couche qui lui est 
5 radialement adjacente, ledit manque absolu de collage etant obtenu par 1'emploi 
avant vulcanisation de la membrane d'un produit anti-collant, par exemple d'une 
solution a base de stearates et de poudre metallique. 

Les caracteristiques de l'invention seront mieux comprises a 1'aide de la 
10 description qui suit et qui se refere au dessin illustrant a titre non limitatif un 
exemple d'execution, dessin sur lequel : 

- la figure 1 represente schematiquement une membrane torique de soutien 
conforme a l'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement 'la ''membrane de la figure 1 en position 
15 dans le pneumatique monte sur sa j ante de service et gonfle. 

La membrane M de support, conforme a l'invention, comprend une chape 17 
reunie par l'intermediaire de deux flancs 13 a deux bourrelets B de part et d'autre 
du plan equatorial XX'. Ladite membrane M est fermee et comporte a l'interieur 

20 une couche de melange caoutchouteux 10 a base d'elastomere halogene, couche 
impermeable aux gaz de gonflage generalement utilises dans l'industrie du 
pneumatique. Ladite couche 10 est, lors de la confection de la membrane, de 
maniere uniforme et par des moyens appropries, recouverte sur une longueur 
meridienne, sensiblement egale a la longueur comprise entre les deux points S de 

25 la membrane entre lesquels est mesuree parallelement a l'axe de rotation de 
1'ensemble roulant la largeur axiale'rnaximale interieure, d'un badigeon a base de 
stearates, produits connus pour leur propriete d'anti-collant a l'etat vulcanise. Est 
posee au sommet de la membrane et sur ladite couche interieure badigeonnee 10 
une armature de sommet 14 composee de deux nappes 141 et 142 de cables en 
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polyester noyes dans un calandrage de melange caoutchouc adapte, paralleles 
entre eux dans chaque nappe et croises d'une nappe 141 a la suivante 142 en 
faisant avec la direction circonferentielle des angles a, a' egaux a 60°. II est bien 
entendu que les angles a et a' peuvent etre inegaux entre eux, et peuvent etre 
compris entre 40° et 75° sans sortir- du cadre, .de 1'invention. Les deux nappes 141 
et 142 ont des largeurs axiales sensiblement egales, et inferieures a la longueur 
meridienne badigeeonnee, de sorte que les dites deux nappes 141 et 142 soient 
complement desolidarisees de la couche interieure etanche 10. Les dites nappes 
141 et 142 sont sur leur largeur axiale recouvertes radialement du meme badigeon 
anti-collant que celui utilise sur la couche interieure, ce qui confere a l'armature de 
sommet la propriete d'etre absolument libre a l'interieur meme de la membrane M. 

L'armature de carcasse 11 est formee de deux demi-nappes 111 et 112, les 
dites demi-nappes etant dans chaque bourrelet ancrees par enroulement autour d'un 
element de renforcement annulaire 2 pour former des retournements 121 et 122. 
Chaque element annulaire de renforcement (2) est forme par l'enroulement de 
cables en polyamide aromatique 167x2." Une telle composition confere audit 
element annulaire une extensibility presque parfaite et une resistance a la rupture 
au moins egale a 1,05 fois la resistance necessaire induite par la tension exercee 
sur l'element annulaire des elements de renforcement de la nappe de flanc : ainsi 
l'element annulaire (2) peut etre dans les conditions citees qualifie d'inextensible et 
incassable. Ledit element annulaire, perrriettant d'assurer l'etancheite entre la 
membrane et le pneumatique, est dispose radialement le plus pres possible de la 
jante de montage du pneumatique, et, dans le cas montre, son diametre interieur est 
compris entre le diametre nominal de la jante D s et la valeur D s diminuee du 
produit L s . tg5, L s etant la largeur axiale du siege de bourrelet de pneumatique et 
tg5 la tangente de l'angle d'inclinaison du siege de la jante de montage. 
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Aux epaules et dans la majeure partie du sommet de la membrane, les demi- 
nappes 111 et 112 recouvrent radialement les deux nappes d'armature de sommet 
141 et 142 tout en etant desolidarisees, radialement au-dessus des points S de 
largeur axiale maximale, des dites nappes 141 et 142 par une couche de produit 
d'anti-collant. Les dites demi-nappes 111 et 112 presentent des extremites A 
situees de part et d'autre du plan equatorial XX*, et sont radialement au-dessous 
des deux points S parfaitement solidaires de la couche interieure 10. Les demi- 
nappes 111 et 112 sont formees de cables en polyamide aromatique, paralleles 
entre eux et inclines par rapport a la direction circonferentielle dans chaque demi- 
nappe du meme angle a (meme direction et meme valeur) que celui de la nappe de 
sommet 142 la plus eloignee radialement de l'axe de rotation. Les deux bords des 
deux demi-nappes 1 1 1 et 1 12 sont reunis axialement par une nappe de liaison 15 
s'etendant de part et d'autre du plan equatorial XX' avec une largeur axiale 1' 
sensiblement egale a 5 fois la largeur axiale 1 separant les deux extremites a des 
demi-nappes 111 et 112. largeur 1 qui est comprise entre 3% et 8% de la largeur 
axiale maximale interieure. Ladite nappe de liaison 15 est formee de fils de 
rayonne faisant avec la direction circonferentielle un angle de valeur comprise 
entre Tangle a des cables des deux demi-nappes 111 et 112 et 90°. Entre la face 
superieure de la nappe 142 et la nappe 15 de liaison est disposee la meme couche 
de badigeon anti-collant que ceile qui desolidarise les demi-nappes 1 1 1 et 1 12 de 
la nappe 142, la nappe 15 etant aussi desolidarisee de l'armature de sommet 
formee des nappes 141, 142 sur la largeur axiale 1'. Une armature de frettage , 
composee dans le cas etudie d'une seule nappe 16 d'elements de renforcement en 
polyamide aromatique et circonferentiels, c'est-a-dire formant avec la direction 
circonferentielle un angle de 0° ± 2,5°, est aussi desolidarisee des deux demi- 
nappes 1 1 1 et 1 12 et de la nappe 15 par un badigeon anti-collant. La nappe 16 de 
frettage et la nappe de liaison 15 assurent la fonction de frettage de la membrane 
M, d'une part contre les efforts dus a la force centrifuge a laquelle est soumis le 
sommet de la membrane lors du roulage de l'ensemble roulant et d'autre part contre 
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les efforts dus au. . differentiel de pressions 
Po-pi, po etant la pression de gonflage de la membrane torique M, egale par 
exemple a 10.10 5 Pa, superieure a la pression p, du pneumatique , egale par 
exemple a 9,0. 10 5 Pa. La fonction de frettage permet a la membrane Meta son 
sommet de conserver, dans les conditions normales de roulage de 1'ensemble 
roulant, c'est-a-dire dans les conditions de charge, de pression et de vitesse 
recommandees pour le pneumatique concerne, un rayon de sommet de membrane, 
defini comme etant le rayon du point de la membrane le plus eloigne de l'axe de 
rotation et mesure dans le plan equatorial, pratiquement constant et inferieur au 
rayon ecrase du pneumatique dans les conditions normales de roulage. 

Par contre, la nature et la structure des elements de renforcement de la nappe 
de frettage 16 et de la nappe de liaison 15.'sont choisies de telle maniere qu'ils 
puisent se rompre pour un differentiel de pression p 0 - p'i, existant en cas de perte 
de pression subie par le pneumatique, p', etant alors inferieur a p, et le differentiel 
Po - p'i superieur a p 0 - pi . 

Sur la figure 2, 1'ensemble E est compose du pneumatique P, de dimension 
495/45-R-22.5 dans 1'exemple decrit, de la jante de montage J, et de la membrane 
torique M conforme a l'invention. Le pneumatique P est un pneumatique 
universellement connu, avec des flancs reunis radialement a l'exterieur a une 
bande de roulement (21) et prolonged radialement a l'interieur a deux bourrelets 
(22), chaque bourrelet (22) etant renforce par au moins une tringle (23) autour de 
laquelle vient s'ancrer une armature de .carcasse radiale (24) pour former des 
retournements (25). Ladite armature de ca|casse (24) est surmontee radialement 
dans le sommet par une armature de sommet (26), composee d'au moins deux 
nappes de fils ou cables metalliques paralleles entre eux dans chaque nappe et 
croises d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction circonferentielle un 
angle pouvant etre compris entre 5° et 45°. Le pneumatique P est dit sans chambre, 
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et comprend interieurement une couche de melange de caoutchouc impermeable 
aux gaz de gonflage. 

La structure de membrane decrite cUdessus permet non seulement, apres 
5 crevaison et degonflage du pneumatique, de se deployer totalement et ainsi de 
conserver sensiblement la forme dudit pneumatique, sans cependant provoquer de 
deteriorations internes du pneumatique pendant les phases de roulage normal, mais 
aussi de permettre de pouvoir rouler , l'element perforant etant ancre dans le 
pneumatique et depassant la paroi interne d'une distance sensiblement egale a 30 
10 mm, sur une distance d'au moins 60 km, la pression interne de 1'ensemble roulant 
etant la pression abaissee apres deploiement de la membrane, pour atteindre une 
station de gonflage et rouler apres regonflage a la pression nominale, l'objet 
perforant etant encore en place, sur une distance d'au moins 500 km, distance 
permettant alors de trouver un atelier de reparation pneumatique. 

15 
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REVINDICATIONS. 

1 - Membrane torique M, utilisee comme moyen de soutien de bande de 
roulement d'un pneumatique P et formant avec ledit pneumatique P et sa jante de 
5 montage J un ensemble pouvant rouler lorsque le pneumatique P est sujet a une 
perte de pression, Iadite membrane M etant expansible, capable de remplir la 
cavite interieure du pneumatique P, constitute d'une chape (17) renforcee par une 
armature de frettage (16) et reunie au moyen de deux flancs (13), renforces par une 
armature de carcasse (11), a deux bourrelets B, chaque bourrelet B comprenant au 
10 moins un anneau de renforcement (2) inextensible et resistant autour duquel est 
ancree l'armature de carcasse (11) par retournement, caracterisee en ce que, 
radialement au-dessus d'une couche de caoutchouc interieure (10) impermeable 
aux gaz de gonflage, existe une armature de sommet (14) d'au moins deux nappes 
(141, 142) d'elements textiles, croises d'une nappe (141) a la suivante (142) en 
faisant avec la direction circonferentielle des angles compris entre 40° et 75°, 
ladite armature de sommet etant desolidarisee de ladite couche interieure (10) sur 
une distance meridienne egale a sa largeur et surmontee radialement par les bords 
de deux demi-nappes de carcasse (111,112) s'etendant dans les flancs (13) tout en 
etant desolidarisee des dits bords, chaque demi-nappe de carcasse etant formee 
d'elements de renforcement textiles • onentes par rapport a la direction 
circonferentielle avec un angle compris entre 40° et 75°, les dits bords de part et 
d'autre du plan equatorial XX' etant reunis par au moins une nappe de liaison (15) 
d'elements textiles, l'ensemble des dits bords et de la nappe de liaison (15) etant 
surmonte par une armature de frettage (16) composee d'au moins une nappe (16) 
d'elements circonferentiels et textiles, les elements de renforcement de l'armature 
de frettage (16) et les elements de la nappe de liaison (15) ayant des resistances 
leur permettant de rompre pour un differentiel de pressions p 0 - p',, existant en cas 
de perte de pression dans la cavite interieure du pneumatique, superieur au 
differentiel de pression initial p 0 - p, existant en roulage normal. 
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2 - Membrane selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'armature de 
frettage (16) est partiellement desolidarisee de l'ensemble forme par les demi- 
nappes de carcasse (1 1 1, 1 12) et la nappe de liaison (15) des bords des dites demi- 
nappes. 
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(57) Abreg£ : Membrane torique M, utilisee comme moyen de soutien de bande de roulement d'un pneumatique P et formant avec 
ledit pneumatique P et sa jante de montage J un ensemble pouvant rouler lorsque le pneumatique P est sujet a une perte de pression, 
ladite membrane M e"tant expansible, capable de remplir la cavite' interieure du pneumatique P, constitue-e d'une couche inte'rieure 
impermeable (10), d'une armature de sommet (14) de deux nappes croisees (141, 142), de deux demi-nappes de carcasse (111 112) 
ancrees dans chaque bourrelet B renforce par un anneau de renforcement (2) et d'une chape (17) renforcfe par une armature de 
frettage (16), l'armature de sommet (14) etant d&obdarisee de la couche inte'rieure (10) et des bords des demi-nappes de carcasse 
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BANDAGE DE SOUTIEN D'UN PNEUMATIQUE POUR ROULAGE A PLAT 

L'invention concerne un moyen de support de bande de roulement d'un 
pneumatique. Ledit moyen de support constitue avec ledit pneumatique et sa jante 
de montage un ensemble roulant pour vehicule, destine a pouvoir rouler apres une 
5 perte de pression consequente et inattendue du pneumatique, ledit pneumatique 
etant plus particulierement un pneumatique sans chambre de type Poids-Lourds ou 
Genie Civil. 

La demande francaise FR 2 756 221 decrit et revendique, en tant que moyen 
de support ou de soutien de bande de roulement, une membrane torique en 
) caoutchouc renforce, gonflee a une pression p Q superieure a la pression P) de la 
cavite du pneumatique, et ayant, a l'etat gonfle, un rayon de sommet R M inferieur 
au rayon ecrase ^ du pneumatique utilise a sa pression recommandee, Iadite 
membrane etant au moins en son sommet renforcee par au moins une nappe de fils 
ou cables, ledit sommet de ladite membrane comprenant en outre au moins une 
armature de frettage de fils ou cables orientes circonferentiellement et presentant 
une force de rupture par cm de nappe au moins egale au produit du rayon de 
sommet R M par la pression, par Cm 2 de surface de ladite nappe, conduisant a une 
tension par cm de nappe equivalente a la tension due a la force centrifuge 
maximale a laquelle peut etre soumis le pneumatique et permettant la rupture des 
fils ou cables de frettage pour un differentiel de pression p 0 - p',, existant en cas de 
perte de pression subie par le pneumatique, superieur au differentiel de pression 
Po - Pi initial, c'est-a-dire en roulage normal. Ladite armature de frettage peut etre 
composee d'au moins une nappe, situee generalement parmi les nappes de 
renforcement de sommet, ou de plus^eurs bandes situees dans les evidements crees 
sur la couche protectrice recouvrant radialement les nappes sous-jacentes. 
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La pression interieure p Q de ladite membrane, mesuree a froid, c'est-a-dire a 
20°C, est superieure a la pression p } de la cavite interne du pneumatique d'une 
quantite comprise entre 0,5. 10$ Pa et 5,0.105 p a , selon les dimensions de 
pneumatique concernees. Etant donne que le rayon sommet R M de la membrane 
torique est preferentiellement compris entre 0,80 et 0,97 fois le rayon ecrase R E du 
pneumatique, principalement pour des raisons d'echauffement dudit pneumatique, 
une difference de pression trop forte;: risque d'alterer un certain nombre de 
proprietes du pneumatique lui-meme, par exemple l'endurance de l'armature de 
carcasse dudit pneumatique, tout en exigeant une armature de frettage trop 
irnportante. 

Le sommet de la dite membrane est preferentiellement renforce par deux 
nappes de fils ou cables paralleles entre eux dans chaque nappe et croises d'une 
nappe a la suivante en faisant avec la direction circonferentielle un angle compris 
entre 50° et 85°. Les cables ou fils sont avantageusement textiles pour des raisons 
de legerete, de souplesse et de bonne tenue a la corrosion, et preferentiellement en 
polyamide aromatique. Les extremites axiales des deux nappes sont 
preferentiellement situees sur les flancs deja membrane, de sorte que, si Ton 
appelle S la largeur axiale maximale de Tarmature de carcasse du pneumatique, la 
largeur des nappes est preferentiellement comprise entre S et 1,30 S. 

La difference de pression p 0 - Pi augmente en cas de crevaison du 
pneumatique et les cables de la ou des nappes de frettage se rompent, la membrane 
de soutien torique s'expand dans la cavite du pneumatique et permet le roulage de 
l'ensemble malgre la chute de pression dans la cavite du pneumatique. 

Une telle membrane a, par la suite, fait l'objet de plusieurs perfectionnements 
: le brevet FR 2 772 666 concerne 1'introduction d'elements de renforcement 
annulaires permettant l'enroulement de la (les) nappe(s) de renforcement de flancs, 
les dits elements etant de constitution permettant leur rupture pour sensiblement le 
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meme differentiel de pression p 0 - p'i et en consequence l'expansion de ladite 
membrane dans la cavite du pneumatique. Un deuxieme perfectionnement a 
consiste a doter la (les) nappe(s) de renforcement de flancs de la membrane 
d'elements formes d'une part d'une ame susceptible de se rompre pour un 
differentiel de pressions donne et d'autre part d'un ou cable enroule 
helicoidalement autour de ladite ame, de maniere a permettre un allongement 
considerable des elements de renforcement de nappes de flanc et ainsi permettre 
l'expansion. L'emploi de tels cables, avec des courbes force-allongement 
representees par sensiblement deux segments de droite adjacents a pentes 
differentes, a permis l'adoption de plusieurs architectures d'armature de sommet de 
la membrane, armature de sommet necessaire pour resister a la perforation de la 
membrane elle-meme et completee par 1'armature de frettage d'elements de 
renforcement circonferentiels, destinee a maintenir le sommet de ladite membrane 
dans sa position initiale, c'est-a-dire en roulage normal avec les pressions desirees 
dans la membrane et dans le pneumatique, 

Les architectures citees ne repondent pas aux conditions qui ont ete fixees 
pour le roulage d'un tel ensemble, lorsque la pression de la cavite du pneumatique 
est annulee suite a une perforation, et que l'ensemble roule a une pression 
diminuee. La resistance de la membrane par un objet coupant et perforant, anime 
du meme mouvement de rotation que l'ensemble roulant, doit etre tres largement 
amelioree. ; 

' -i ; . ; . 

A cet effet et conformement a l'invention, la membrane torique , utilisee 
comme moyen de soutien de bande de roulement d'un pneumatique P et formant 
avec ledit pneumatique P et sa jante de montage J un ensemble pouvant rouler 
lorsque le pneumatique est sujet a une perte de pression, ladite membrane etant 
expansible, capable de remplir la cavite interieure du pneumatique, constitute 
d'une chape renforcee par une armature de frettage et reunie au moyen de deux 
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flancs renforces par une armature de carcasse a deux bourrelets, chaque bourrelet 
comprenant au moins un anneau de renforcement inextensible et resistant autour 
duquel est ancree l'armature de carcasse par retournement, est caracterisee en ce 
que, radialement au-dessus d'une couche de caoutchouc interieure impermeable 
aux gaz de gonflage, existe une armature de sommet d'au moins deux nappes 
d'elements de renforcement textiles, croises d'une nappe a la suivante en faisant 
avec la direction circonferentielle des angles compris entre 40° et 75°, ladite 
armature de sommet etant desolidarisee de ladite couche interieure sur une 
distance meridienne egale a sa largeur et surmontee radialement par les bords de 
deux demi-nappes de carcasse s'etendant dans les flancs tout en etant desolidarisee 
des dits bords, chaque demi-nappe de carcasse etant retournee dans chaque 
bourrelet autour d'un anneau de renforcement et formee d'elements de 
renforcement textiles orientes par rapport a la direction circonferentielle avec un 
angle compris entre 40° et 75°, les dits bords. de part et d'autre du plan equatorial 
etant reunis radialement a l'exterieur par au moins une nappe de liaison d'elements 
textiles, l'ensemble des dits bords et de la nappe de liaison etant surmonte 
radialement par une armature de frettage composee d'au moins une nappe 
d'elements circonferentiels et textiles, les elements de renforcement de l'armature 
de frettage et les elements de la nappe de liaison ayant des resistances leur 
permettant de rompre pour un differentiel de pressions p 0 - p',, existant en cas de 
perte de pression dans la cavite interieure du pneumatique, superieur au 
differentiel de pression initial p 0 - Pi existant en roulage normal. 

L'armature de frettage est de maniere avantageuse partiellement desolidarisee 
de l'ensemble forme par les demi-nappes de carcasse et la nappe de liaison des 
bords des dites demi-nappes, ce qui' permet'^e combiner les deux avantages que 
sont d'une part la non dispersion apres rupture des elements de renforcement de 
l'armature de frettage et d'autre part la souplesse maximale du sommet de la 
membrane de support. 
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II faut entendre par armature, nappe ou couche desolidarisees d'une armature, 
d'une nappe ou d'une couche, une armature, une nappe ou couche ne presentant 
aucun collage a l'etat vulcanise avec l'armature, la nappe ou la couche qui lui est 
radialement adjacente, ledit manque absolu de collage etant obtenu par l'emploi 
avant vulcanisation de la membrane, d'un produit anti-collant, par exemple d'une 
solution a base de stearates et de poudre metallique. 

Les caracteristiques de l'invention seront mieux comprises a l'aide de la 
description qui suit et qui se refere au dessin illustrant a titre non limitatif un 
exemple d'execution, dessin sur lequel : 

- la figure 1 represente schematiquement une membrane torique de soutien 
conforme a l'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement la membrane de la figure 1 en position 
dans le pneumatique monte sur sa jante de service et gonfle. 

La membrane M de support, conforme a l'invention, comprend une chape 17 
reunie par l'intermediaire de deux flancs 13 a'deux bourrelets B de part et d'autre 
du plan equatorial XX'. Ladite membrane M est fermee et comporte a 1'interieur 
une couche de melange caoutchouteux 10 a base d'elastomere halogene, couche 
impermeable aux gaz de gonflage generalement utilises dans l'industrie du 
pneumatique. Ladite couche 10 est, lors de la confection de la membrane, de 
maniere uni forme et par des moyens appropries, recouverte sur une longueur 
meridienne, sensiblement egale a la longueur comprise entre les deux points S de 
la membrane entre lesquels est mesuree parallelement a l'axe de rotation de 
l'ensemble roulant la largeur axial e maximale intmeure, d'un badigeon a base de 
stearates, produits connus pour leur propriete d'anti-collant a l'etat vulcanise. Est 
posee au sommet de la membrane et sur ladite couche interieure badigeonnee 10 
une armature de sommet 14 composee de deux nappes 141 et 142 de cables en 
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polyester noyes dans un calandrage de melange caoutchouc adapte, paralleles 
entre eux dans chaque nappe et croises d'une nappe 141 a la suivante 142 en 
faisant avec la direction circonferentielle des angles a, a' egaux a 60°. II est bien 
entendu que les angles a et a" peuvent etre inegaux entre eux, et peuvent etre 
compris entre 40° et 75° sans sortir du cadre de l'invention. Les deux nappes 141 
et 142 ont des largeurs axiales sensiblement egales, et inferieures a la longueur 
meridiennc badigeeonnee, de sorte que les dites deux nappes 141 et 142 soient 
complement desolidarisees de la couche interieure etanche 10. Les dites nappes 
141 et 142 sont sur leur largeur axiale recouvertes radial ement du meme badigeon 
anti-collant que celui utilise sur la couche interieure, ce qui confere a l'armature de 
sommet la propriete d'etre absolument libre a l'interieur meme de la membrane M. 

L'armature de carcasse 1 1 est formee de deux demi-nappes 1 1 1 et 1 12, les 
dites demi-nappes etant dans chaque bourrelet ancrees par enroulement autour d'un 
element de renforcement annulaire 2 pour former des retournements 121 et 122. 
Chaque element annulaire de renforcement (2) est forme par l'enroulement de 
cables en polyamide aromatique 167x2. Une telle composition confere audit 
element annulaire une extensibilite presque parfaite et une resistance a la rupture 
au moins egale a 1,05 fois la resistance necessaire induite par la tension exercee 
sur l'element annulaire des elements de renforcement de la nappe de flanc ; ainsi 
l'element annulaire (2) peut etre dans les : conditions citees qualifie d'inextensible et 
incassable. Ledit element annulaire, permettant d'assurer l'etancheite entre la 
membrane et le pneumatique, est dispose radialement le plus pres possible de la 
jante de montage du pneumatique, et, dans le cas montre, son diametre interieur est 
compris entre le diametre nominal de la jante D s et la valeur D s diminuee du 
produit L s . tg5, L s etant la largeur axiale du siege de bourrelet de pneumatique et 
tg5 la tangente de Tangle d'inclinaison du siege de la jante de montage. 
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Aux epaules et dans la majeure partie'du sommet de la membrane, les demi- 
nappes 111 et 112 recouvrent radialement les deux nappes d'armature de sommet 
141 et 142 tout en etant desolidarisees, radialement au-dessus des points S de 
largeur axiale maximale, des dites nappes 141 et 142 par une couche de produit 
d'anti-collant. Les dites demi-nappes 111 et 112 presentent des extremites A 
situees de part et d'autre du plan equatorial XX', et sont radialement au-dessous 
des deux points S parfaitement solidaires de la couche interieure 10. Les demi- 
nappes 111 et 112 sont formees de cables en polyamide aromatique, paralleles 
entre eux et inclines par rapport a la direction circonferentielle dans chaque demi- 
nappe du raeme angle a (meme direction et meme valeur) que celui de la nappe de 
sommet 142 la plus eloignee radialement de 1'axe de rotation. Les deux bords des 
deux demi-nappes 111 et 112 sont reunis.axialement par une nappe de liaison 15 
s'etendant de part et d'autre du plan equatorial XX' avec une largeur axiale 1' 
sensiblement egale a 5 fois la largeur axiale 1 separant les deux extremites a des 
demi-nappes 111 et 112, largeur 1 qui est comprise entre 3% et 8% de la largeur 
axiale maximale interieure. Ladite nappe de liaison 15 est formee de fils de 
rayonne faisant avec la direction circonferentielle un angle de valeur comprise 
entre Tangle a des cables des deux demi-nappes 111 et 1 12 et 90°. Entre la face 
superieure de la nappe 142 et la nappe 15 de liaison est disposee la meme couche 
de badigeon anti-collant que celle qui desolidarise ies demi-nappes 111 et 112 de 
la nappe 142, la nappe 15 etant aussi desolidarisee de l'armature de sommet 
formee des nappes 141, 142 sur la largeur axiale 1'. Une armature de frettage , 
composee dans le cas etudie d'une seule nappe 16 d'elements de renforcement en 
polyamide aromatique et circonferentiels, d'est-a-dire formant avec la direction 
circonferentielle un angle de 0° ± 2,5°, est aussi desolidarisee des deux demi- 
nappes 1 1.1 et 1 12 et de la nappe 15 par un badigeon anti-collant. La nappe 16 de 
frettage et la nappe de liaison 15 assurent la fonction de frettage de la membrane 
M, d'une part contre les efforts dus a la force centrifuge a laquelle est soumis le 
sommet de la membrane lors du roulage de 1'ensemble roulant et d'autre part contre 
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les efforts dus au differential de pressions 
po-pi, po etant la pression de gonflage de la membrane torique M, egale par 
exemple a 10.10 5 Pa, superieure a la pression p, du pneumatique , egale par 
exemple a 9,0. 10 5 Pa. La fonction-defrettage permet a la membrane M et a son 
5 sommet de conserver, dans les conditions "normales de roulage de l'ensemble 
roulant, c'est-a-dire dans les conditions de charge, de pression et de vitesse 
recommandees pour le pneumatique concerne, un rayon de sommet de membrane, 
defini comme etant le rayon du point de la membrane le plus eloigne de l'axe de 
rotation et mesure dans le plan equatorial, pratiquement constant et inferieur au 
10 rayon ecrase du pneumatique dans les conditions normales de roulage. 

Par contre, la nature et la structure des elements de renforcement de la nappe 
de frettage 16 et de la nappe de liaison 15 sont choisies de telle maniere qu'ils 
puisent se rompre pour un differentiel de pression p 0 - p'i, existant en cas de perte 
15 de pression subie par le pneumatique, p'] etant alors inferieur a p, et le differentiel 
p 0 - p' i superieur a p 0 - p ] . . . ' ■ ' ) ■. • ' 

Sur la figure 2, l'ensemble E est compose du pneumatique P, de dimension 
495/45-R-22.5 dans l'exemple decrit, de la jante de montage J, et de la membrane 

20 torique M conforme a l'invention. Le pneumatique P est un pneumatique 
universellement connu, avec des flancs reunis radialement a 1'exterieur a une 
bande de roulement (21) et prolonged radialement a l'interieur a deux bourrelets 
(22), chaque bourrelet (22) etant renforce par au moins une tringle (23) autour de 
laquelle vient s'ancrer une armature de carcasse radiale (24) pour former des 

25 retournements (25). Ladite armature de carcasse (24) est surmontee radialement 
dans le sommet par une armature de sommet (26), composee d'au moins deux 
nappes de fils ou cables metalliques paralleles entre eux dans chaque nappe et 
croises d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction circonferentielle un 
angle pouvant etre compris entre 5° et 45°. Le pneumatique P est dit sans chambre, 
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et comprend interieurement une couche de melange de caoutchouc impermeable 
aux gaz de gonflage. 

La structure de membrane decrite ci-dessus permet non seulement, apres 
5 crevaison et degonflage du pneumatique, de se deployer totalement et ainsi de 
conserver sensiblement la forme dudit pneumatique, sans cependant provoquer de 
deteriorations internes du pneumatique pendant les phases de roulage normal, mais 
aussi de permettre de pouvoir rouler ., 1'element perforant etant ancre dans le 
pneumatique et depassant la paroi interne d'une distance sensiblement egale a 30 
10 mm, sur une distance d'au moins 60 km, la pression interne de l'ensemble roulant 
etant la pression abaissee apres deploiement de la membrane, pour atteindre une 
station de gonflage et rouler apres regonflage a la pression nominale, l'objet 
perforant etant encore en place, sur une distance d'au moins 500 km, distance 
permettant alors de trouver un atelier de reparation pneumatique. 

15 
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REVENDICATTONS 



1 - Membrane torique M, utilisee comme moyen de soutien de bande de 
roulement d'un pneumatique P et formant avec ledit pneumatique P et sa jante de 
5 montage J un ensemble pouvant rouler lorsque le pneumatique P est sujet a une 
perte de pression, Iadite membrane M etant expansible, capable de remplir la 
cavite interieure du pneumatique P, constituee d'une chape (17) renforcee par une 
armature de frettage (16) et reunie au moyen de deux flancs (13), renforces par une 
armature de carcasse (11), a deux bourrelets B, chaque bourrelet B comprenant au 
0 moins un anneau de renforcement (2) inextensible et resistant autour duquel est 
ancree l'amiature de carcasse (11) par retournement, caracterisee en ce que, 
radialement au-dessus d'une couche de caoutchouc interieure (ID) impermeable 
aux gaz de gonflage, existe une armature de sommet (14) d'au moins deux nappes 
(141, 142) d'elements textiles, croises d'une nappe (141) a la suivante (142) en 
faisant avec la direction circonferentielle des angles compris entre 40° et 75°, 
ladite armature de sommet etant desolidarisee de ladite couche interieure (10) sur 
une distance meridienne egale a sa largeur et surmontee radialement par les bords 
de deux demi-nappes de carcasse (1 1 1, 1 12) s'etendant dans les flancs (13) tout en 
etant desolidarisee des dits bords, chaque demi-nappe de carcasse etant formee 
d'elements de renforcement textiles orientes par rapport a la direction 
circonferentielle avec un angle compris entre 40° et 75°, les dits bords de part et 
d'autre du plan equatorial XX' etant reunis; par au moins une nappe de liaison (15) 
d'elements textiles, 1'ensemble des dits bords et de la nappe de liaison (15) etant 
surmonte par une armature de frettage (16) composee d'au moins une nappe (16) 
d'elements circonferentiels et textiles, les elements de renforcement de l'armature 
de frettage (16) et les elements de la nappe de liaison (15) ayant des resistances 
leur permettant de rompre pour un differentiel de pressions p 0 - p',, existant en cas 
de perte de pression dans la cavite interieure du pneumatique, superieur au 
differentiel de pression initial p 0 - p, existant en roulage normal. 
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2 - Membrane selon la revendication \, caracterisee en ce que l'armature de 
frettage (16) est partiellement desolidarisee de Fensemble forme par les demi- 
nappes de carcasse (1 1 1, 1 12) et la nappe de liaison (15) des bords des dites demi- 
nappes. 
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